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Qj) Brenner fur gasformige Oder fiiissige Brennstoffe 

® Die Erfindung betrifft einen Brenner fur gasformige 
oder flussige Brennstoffe mit etnem Gehause (Ijsowie ei- 
ner im Gehause angeordneten Brennstoffdiise (3), die 
mmdestens eine Brennstoffoffnung . (12) aufweist.' Der 
Brennstoffdiise (3) ist eine Luftscheibe (4). mit einer Viel- 
zahl von Offnungen (5) zugeordnet. Die Brennstoff off nun- 
gen (12) sind uber mindestens einer im Gehause (1 ) ange- 
ordneten BrennstoffzufGhrung (2) angeschlossen. Das 
Gehause (1) bildet stromauf der Luftscheibe (4) einen 
Luftkanal (6), der an eine Luftleitung (7) angeschlossen 
ist. 

ErfindungsgemaG besteht die Brennstoffdiise (3) aus ei- 
nem ersten und einem zwerten Diisenteil (8, 9), wobei die 
Dusenteile (8, 9) mittels eines Federeiements (10, 19) ent- 
lang einer Trennebene (11) gegeneinander verspannt 
sind. 
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. Beschreibung 



Die Erfindung betrifft einen Brenner fur gasfonrnge oder 
niissige BrennslofTe nach dem Obcrbegriff des Anspruches 

In Feuerungsanlagen fur industrielle Zwecke werden oft- 
mals Brenner mil einem sehr groBen Regelbereich benotigt, 
die auch bei sehr geringer Beiastung nachstcchiometrisch 
und CO ami arbeiten mussen. 

Fur derartige Zwecke sind aus der Praxis Brenner bc- 
kannt, die -mindestens eine Grundlast-Brennstofloffnung 
und mindesiens cine Hauptgas-Brennsloffoffnung aufwei- 
, sen. Die Grundlast-Brennsloffoffnung und die flaupllast- 
BrennsloffoiTnung sind jewcils uber separate Brennstofi zu- 
fuhrungcn an die Gasleitung angeschlossen. Neben den se- 
parator Gasanschiussen wird zusatziich ein Gassicherheits- 
vend! benoligL 

Der konstruktivc Aufwand ist dahcr insgcsamt rclativ 
hoch. 

Weiterhin kommt es beini Einsatz derartiger Brenner in 
Hochtemperaturanlagen zu slarken thermischen Beiastun- 
gen, auch bedingt durch Temperaturwechsel. Besonders 
stark belastet wird der Bereich der Luftscheibe und der Gas- 
diise.. Die thermischen Beiastungen fiihren zu Verbren- 
nungsschaden und zu slarken inneren Spannungen, die nie- 
chanische Zerslorung zur Folge haben k5nnen. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen. 
Brenner der eingangs genannten Art mit hoher Standzeit zu 
schaffen, der konstruktiv einfach aufgebaut und universell 
einsetzbar ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die in An- 
spruch 1 aufgefuhrten kennzeichnenden Merkmale gelost. 

Die beiden Dusenteile werden uber ein Federelement, das 
ein beliebiges dynainisches Element sein kann, gegenein- 
ander gepreBt, so daB eine Abdichtung ohne mechanische 
Verbindung erfolgt. Die inneren Spannungen aufgrund von 
themiischen Beiastungen werden durch Verschiebungen in 
der Trennebene eliminiert. 

Die Trennebene verlauft vorzugsweise in einem Winkel, 
der in Stromungsrichtung divergiert. 

Vorteilhafterweise weisen die Dusenteile im Bereich der 
Trennebene Dichtflachen auf. Diese konnen beispielsweise 
als PaBflachen ausgebildet sein. 

Nach einem weiteren Merkrnal der Erfindung ist eine 
Mehrzahl von ersten Brennstoffoffnungen am Umfang eines 
Dusenteils ausgebildet. Die Brennstoffoffnungen verlaufen 
radial oder in einem Winkel zur Brennerachse. 

Eine wesentliche Weiterbildung des Brenners nach der 
Erfindung besteht darin, daB der zweite Dusenteil in Abhan- 
gigkeit. vom Druck des Brennstoffes axial verschiebbar ist, 
wobei die Dusenteile im Bereich der Trennebene minde- 
stens eine zweite Brennstoffoffnung bilden und wobei alle 
Brennstoffoffnungen an eine gemeinsarne Brennstoffzufuh- 
rung angeschlossen sind. 

Diese Ausfuhrungsform des Brenners ist konstruktiv reia- 
tiv einfach und weist einen groBen Regelbereich auf. Der 
Brenner kann zusatziich erste Brennstoffbffnungen aufwei- 
sen. Die ersten Brennstoffoffnungen sind so dimensioniert, 
da6 ein Gnjndlast-Brennstoffvofumenstrom ausstromen 
kann. Die Verbrennung erfolgt nahstochiometrisch und CO- 
arm. Bei Grundlast ist die zweite Brennstoffoffnung ver- 
schlossen. Wenn der Warinebedarf steigt, offnet sich die 
zweite Brennstoffoffnung, wobei deren Durchlritlsquer- 
schnitt in Abhangigkeit von der Beiastung verandert wird. 

Nach einem weiteren Mcrkmal der Erfindung bildct der 
zweite Diisenteil wenigstens einen Teil der Stimwand der 
Brennstoffdiise. Der zweite Diisenteil fungiert als stirnseiti- 
ger VerschluB der Gasduse. Da der zweite Diisenteil relativ 



• klein ausgebildet werden kann, ist es moglich, diesen aus ei- 
nem hochtemperaturbestandigen Material, vorzugsweise 
Keramik, auszubilden und somil Schaden an der Brenner- 
diisc durch Verbrennung zu verhindem. 
5 Der Brenner nach der Erfindung ist ferner dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der zweite Dusenteil mil. dem Federele-' 
ment verbunden ist, dessen stromauf gelegenes Ende mil ei- 
nem gehauselest en Hal tee) ement verb unden ist. < 

Eine andere AusfUhrungsform ist dadurch gekennzeich- 
10 net, daB der zweite Dusenteil mil einer Spindel verbunden, 
die in mindesiens einem orLsfesten Stutzelement gefiihrt 
wird und daB die Spindel an ihrem stromauf gelegenen Ende 
ein Hal tee! em en t auf weist, wobei sich das Federelement. ei- 
. nerseiLs an dem Halleelement und andererseits an dem Stut- 
15 zeJcment absliitzt. ' 
Die Erfindung wird im folgenden anhand von zwei bevor- 
zugteri Ausruhrungsbeispielen des erfindungsgemaBen 
Brenners im Zusaimncnhang mit der Zcichnung nahcr crlau- 
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Die Zeichnung zeigt in 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine erste Ausfuhrungs- 
form eines erfindungsgemaBen Brenners; 

Fig. 2 einen Langsschnitt durch eine zweite Ausfuhrungs- 
form. 

25 Bei dem in Fig. 1 dargestellten Brenner handelt es sich 
urn einen Gasbrenner, der besonders fur Hocbtemperaturan- 
lagen geeignet ist In einem Gehause 1 ist konzentxisch eine 
Brennstoffzufuhrung 2 angeordnet, die in einer Brennstoff- 
duse 3 miindet Der Brennstoffdiise ist eine Luftscheibe 4 
30 zugeordnet, die eine Vieizahl von Offnungen 5 aufweist.. 
Das Gehause 1 bildet stromauf der Luftscheibe 4 einen Luft- 
kanal 6, der an einer Luftleitung 7 angeschlossen ist. Die 
Gasfuhrung 2 ist auf nicht dargestellte an sich bekannte 
Weise an eine Gasleitung angeschlossen. 
35 Die Brennstoffdiise 3 besteht aus einem ersten Dusenteil 
8 und einem zwei ten Diisenteil 9, wobei die Dusenteile mit- 
tels eines Federelementes 10 entlang einer Trennebene 11 
gegeneinander verspannt sind. Die Trennebene 11 verlauft. 
in einem Winkel, der in Stromungsrichtung divergiert, Der 
40 zweite Dusenteil 9, der aus Keramik besteht, bildet ver- 
schluBartig die Stimwand der Brennstoffduse 3. Der Brenn- 
stoff stromt durch erste Brennstoffoffnungen 12, die mit Ab- 
stand zueinander radial am Unlfang-des ersten Dusenteiles 8 
angeordnet sind. 
45 Durch das Federelement 10 erfolgt eine Abdichtung der 
Dusenteile 8, 9, ohne daB eine niechanische Verbindung er- 
forderlich ist. Die ublicherweise auftretenden inneren Span- 
nungen durch extreme thermische Beiastungen werden 
durch Verschiebungen innerhalb der Trennebene 11 abge- 
50 baut. 

Die auBere Gestaltung des zweiten Dusenteils 9 kann jede 
beliebige geometrische Form annehmen, um beispielsweise 
Querschnitt5veranderungen in der Brennkarnmer zu reali- 
sieren. Der zweite Dusenteil 9 kann auch aus mehreren Ein- 
55 zelteiien bestehen, die alierdings test miteinander verbun- 
den sein mussen. 

Das Federelement 10 ist mit seinem stromauf gelegenen 
Ende mit einem gehausefesten Halteelement 13 verbunden. 
Das Halteelement 13 befindet sich im kalten Teil des Bren- 
60 ners und ist somit vor Zerstorungen geschutzt. 

Bei der in Fig. 2 dargestellten Ausfuhrungsform des 
Brenners handelt es sich um einen Gasbrenner fur indu- 
strielle Zwecke, die einen Brenner mit einem groBen Regel- 
bereich erfordern. 
65 In dem Gehause 1 ist konzentrisch die Brennstoffzufuh- 
rung 2 angeordnet, die in die Brennstoffdiise 3 miindet. Der 
Brennstoffdiise 3 ist die Luftscheibe 4 zugeordnet, die eine 
Vieizahl von Offnungen aufweist. Das Gehause 1 bildet 
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siromauf der Luftscheibe den Lufikanal 6 ? der an eine Luft- 
lei l ung 7 angeschlossen ist. 

Die BrennsuotTzufuhrung 2 isl iiber ein Repel vend] 14 an 
cine Gasleiiung 15 angeschlossen. 

Die BrennsiolYduse 3 besleht aus dem erslen Dusenleil 8 
und dem zweiien Dusenleil 9. Der zweile Dusenleil 9 isl mil. 
einer Spindel 16 verbunden, die in zwei Stutzelementen 17 
axial verschieblich gefuhrl wird. An ihrem siromauf gelege- 
nen Ende isl die Spindel mil einem Halteelerneni 18 in Fonn 
eines Stifles verschcn. Eine Feder 19 sl.uizl.sieh einerseits 
auf dem TTalleelemenl 18 der Spindel 16 und andcrcrseiLs an 
dem Slulzelemcnl 17 ab. Auf diesc Weise wcrdcn die bciden 
Duscnteile 8, 9 enliang der Trennebene 11 gasdiehl gegen- 
einander verspannt. 

Der zweile Dusenleil 9, der aus hochiemperaiurbestandi- 
gem Stall! bestehl, weist eine Mehrzahl von ersten Brenn- 
stofYoffnungen 12 mil relativ geringem Durchirittsquer- 
schnitl auf. Es handcltsich um Grundlasi-BrcnnslofiolTnun- 
gen, die radial am Umfang des beweglichen zweiien Diisen- 
teils 9 mil AbsLand zueinandcr verieilt sind. 

Zwischen den heiden Dusenleilen 8, 9 wird in der Trenn- 
ebene 11 eine zweile BrennstofToffnung 20 in Fonn eines 
Spaltes ausgebildet. Der Spall verlauft in Slromungsrich- 
lung des Brennsloffes (in der Brennstoffzufuhrung) in einem 
nach auBen gerichlelen WinkeL 

Bei Grundlast. verspannt die Feder 19 den beweglichen 
Dusenleil 9 gegen den festen Dusenleil 8, weil die Feder- 
kraft groBer ist als die Wirkung des Gasdruckes auf den 
zweiien Dusenleil 9. Deinenl.sprechend isl die zweile Brenn- 
slofforTnung 20 verschlossen. 

Wenn der Warmebedarf steigt, wird das Brennstoffvent.il 
14 in der Brennstoffleitung 15 weiler geoffnet und der Gas- 
voiujiienstrom bzw. die Belast.ung steigt entsprechend an. 
Der steigende Gasdruck treibt den beweglichen zweiien Du- 
senleil 9 vom ortsfeslen ersten Dusenleil 8 weg, so da£ die 35 
zweile BrennstofToffnung 20 geoffnet wird. Die Verande- 
rung des Durchtrittsquerschnitles der zweiien BrennstofToff- 
nung erfolgt belastungsabhangig. 

Im Rahmen der Erfindiing sind ohne weiteres Abwand- 
lungsmoglichkeiten gegeben: Die zweile BrennstofToffnung 40 
kann derart. ges taker, sein, daB der Brennst.off strahlenfomiig 
ausstxdmt. Weiterhin kann als Federeiernent jedes geeignete 
elastische Element verwendet werden. Die erslen Brenn^ 
stofToffnungen konnen auch in der Stimfiache des zweiien 
Dusenteils verlaufen. SchlieBiich kann die Trennebene leil- 
weise zylindrisch verlaufen. 
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geneinander verspannt sind. 

2. Brenner nach Ansprucli 1, dadurch gekennzcichneu 
daB die Trennebene (11) wenigstcns leil weise in einem 
Winkel verlauft der in Slromungsrichiung divcrgicrt. 

3. Brenner nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Duscnteile (8, 9) im Bereich der 
Trennebene (11 ) Dichlfiachen aufweisen. 

4. Brenner nach einem der Anspruche 3 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet daB eine Mehrzahl von ersten Brenn- 
sloffoffnungen (12) mil Absland zueinander am Um- 
fang eines Dusenteils angcordnel sind. 

5. Brenner nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB der zweile Dusenleil (9) in Ab- 
hangigkcil vom Druck des Brennsloffes axial ver- 
schiebbar ist, wobei die Diisenteile im Bereich der 
Trennebene (11) mindestens eine zweile Brcnnsioffoff- 
nung (20) bilden und wobei alle Brennstofloffnungen 
an cine gcmeinsamc Brennstoffzufuhrung (2) angc- 
schlossen sind. 

6. Brenner nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB der zweile Diisenteil (9) wenig- 
sicns einen Teil der Stimwand der Brennstoffduse (3) 
bildet. 

7. Brenner nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB der zweile Dusenleil (9) aus ei- 
nem hochl.emperaturbeslandigen Material besleht. 

8. Brenner nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet. daB der zweile Dusenleil (9) mil dem 
Federeiernent (10, 19) verbunden ist, dessen stromauf 
gelegenes Ende mil einem gehauseifeslen Halteelerneni 
(13) verbunden isl. 

9. Brenner nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB der zweile Diisenteil (9) mil einer 
Spindel (16) verbunden ist, die in mindestens einem 
ortsfesten Stutzelement (17) gefuhrt wird und daB die 
Spindel (16) an ihrem stromauf gelegenen Ende ein 
Halteelement (18) aufweist, wobei sich' das Federeie- 
rnent (19) einerseits an dem Halteelement (18) und an- 
dererseits an dem Stutzelement (17) abstiitzt. 
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Paten r an spruche 

1. Brenner fur gasfomiige oder flussige Brennstoffe 50 
mit 

- einem Gehause (1), 

- einer im Gehause (1) angeordneten Brennstoff- 
duse (3), die mindestens eine BrennstofToffnung 
(12) aufweist, 55. 

- einer der Brennstoffduse (3) zugeordneien 
Lufischeibe (4) mil einer Vielzahl von Offnungen 
(5) 

wobei die Brennstoffoffnungen (12) iiber mindestens 
eine im Gehause (1) angeordnete Brennstoffzufuhrung 60 
(2) an eine Brennstolfleitung (15) angeschlossen ist. 
und wobei das Gehause (1) stromauf der Luftscheibe 
(4) einen Luftkanal (6) bildet, der an eine Luftleitung 
(7) angeschlossen ist, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Brennstoffduse (3) 65 
aus einem ersten und einem zweiien Dusenleil (8, 9) 
besleht, und daB die Dusenteile (8, 9) mitiels eines Fe- 
derelements (10, 19) entlang einer Trennebene (11) ge- 
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